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FOAIE DE CATALOG B1uSC-SOT523

Date Generale BIuSC-SOT523
* Tip: Blauschild

* Tehnologie: CMOS 500 nm
* Curent de iesire: 1.012 [pnA]

* Tensiune maxima de alimentare: 5 [V]

* Tensiunea minima de alimentare: 1.81 [V]

* Gama de temperatura: -40 + 125 [°C]

Descriere

Circuitul realizat prezintd arhitectura unei surse de curent de tip Blauschild
implementata intr-o tehnologie CMOS de 500nm si cunoscuta in domeniul circuitelor analogice
pentru un raport optim intre simplitate si performante.

In configuratia propusi, aceasta este implementati pentru generarea unui curent stabil
de tip CTAT (eng. Complementary to Absolute Temperature), care prezintd o dependenta
negativa de temperatura.

Avantajul principal este simplitatea circuitului, avand un numar redus de componente
atat active, cat si pasive, deci implicit si un consum redus de putere.

Poate fi adaptata cu usurinta in foarte multe aplicatii analogice ca circuit de polarizare
in functie de cerintele acestora.

Aplicatii posibile
* Referinte de curent
» Amplificatoare operationale
* Circuite de polarizare
« Stabilizatoare
* Convertoare AD/DA
* Oscilatoare
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FOAIE DE CATALOG B1uSC-SOT523

1. Diagrama bloc si schema electrica
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Curentul de referinta este dat de VGSn1/R3. Tensiunea VGS scade cu temperatura (-2mV/C),
iar R3 este o rezistenta de polisiliciu care are o dependenta pozitiva de temperaturd. R3 fiind la

numitor, aceasta dependentd se inverseaza si rezultd un curent care scade cu temperatura
(CTAT).
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2. Specificatii tehnice finale ale produsului

Parametru Descriere Conditii Min. | Nom. | Max. (Unitate
Vbbp Gama de alimentare Temp. =27 °C 1.81012.020| 5 \Y
Temp. =27 °C
Ig Curentul total consumat ermp na |3.430| n/a TN
Vpp= Nom.
Gama de variatie a Iour Temp. =27 °C
I ’ 0.909 | 1.012 | 1.012 A
out cu Vpp Vpp = Min. € Max. W
Sensibilitatea lour In
0T Temp. =27 ° . A
SVDD functie de Voo emp. =27 °C n/a | 0.069| n/a | pA/V
d iatie a lour| Temp. = -40 °C € 125°
Tour Gama de variatie a lout | Temp C C 0732 | 1.010| 1.210| pA
cu temperatura Vpp=5V.
Coeficient d iati
TC OETICIEnE fe vaTlaHe Vop=5V nfa | -2.89 | n/a | nA/C
cu temperatura
Media din simularea Temp. =27 °C
/ 1.005 | n/ A
m Monte Carlo Vpp= Nom. va e "
Deviatia standard din Temp. =27 °C
i A2 A
© simularea Monte Carlo Vpp = Nom. wa | 0.120 | n/a "
Y e
Tour Gama de variatie a lout Temp. =27 °C 0.650| 1.012 [ 1370| pA
cu procesul Vpp= Nom.
Vour Tensiune.a @aximé de [Temp.=-40°C <> 125°C 4850 | 4.8%0 | 4910| v
iesire Vpp=5V
Schema electrica initiala n/a 25 n/a n/a
Aric Nr. total de dispozitive
din schemai Schema electrlcva*la nivel de Wa 4 Wa Wa
masca

*Pentru etapa de implementare la nivel de mascad (eng. layout), au fost aduse modificari schemei electrice asupra latimii canalului si a

multiplicitatilor (mentinand produsul w*m constant, w lréméne neschimbat) pentru ca tehnicile de minimizare/optimizare a ariei, precum si
tota

cele de imperechere (eng. matching) sa poata fi aplicate, de unde si numarul crescut de dispozitive.
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3. Configuratie de simulare a variatiei curentului de iesire

HS5 .
V1 L vDD I_OUT|— _
{GND .

o 4
R1
1k

Scopul simularii este de a observa comportamentul curentului de iesire (I_OUT) in
functie de variatia tensiunii de alimentare aplicate la intrare (V1). Circuitul testat include sursa
de curent B1uSC-SOT523 conectatd la o sursa de tensiune alternativa, iar la iesire este plasata

o rezistenta de sarcind pentru a permite masurarea curentului.

Acest test ajutd la confirmarea faptului ca sursa de curent se comporta ideal sau aproape
ideal, mentinand curentul constant in ciuda variatiei sarcinii sau a VDD.
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FOAIE DE CATALOG B1uSC-SOT523

4. Implementare la nivel de masca

100k

320k

740k

5Meg
(Rezistenta start-up)

q 50 100 150,55

Tranzistor start-up

Oglinda PMOS

/

~

Oglinda NMOS
Cascoda PMOS
e Coordonatele implementarii la nivel de masca
Region : ((0.0 0.0) (150.55 0.0) (150.55 126.74) (0.0 126.74))

TotalArea= 19080.707000

= Blocul ocupi o suprafati totald de 0.019 mm?
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5. Caracteristici de performantda

e Curentul de iesire in raport cu tensiunea de alimentare

Curentul de iesire in raport cu VDD
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FOAIE DE CATALOG B1uSC-SOT523

e Curentul consumat

Curentul consumat

Temperatura [°C]
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FOAIE DE CATALOG B1uSC-SOT523

6. Performante Tehnologice

Parametru Tip Ya.l(?arve Valoafe Pas /1 Puncte
initiala finala pct
VTO dev/gauss
NMOS NMOS 10m 4m 3m 2
VTO dev/gauss
PMOS PMOS 10m 4m 3m 2
VTO lot/gauss
NMOS NMOS 40m 20m 10m 2
RPOLY TC1 RPOLY 900u 700u 100u 2
RPOLY lot/gauss | RPOLY 0.15 0.09 0.03 2
TOTAL — — — — 10

Tabelul prezintd comparatia parametrilor relevanti ai sursei de curent Tnainte si dupa
aplicarea procesului tehnologic. Se observa ca variatia parametrilor din etapa de tehnologie a
condus la Tmbunétatirea performantelor circuitului, in special in ceea ce priveste rezultatele
obtinute in urma simularilor Monte Carlo (media si deviatia standard a distributiei gaussiene a
curentului de iesire). Aceste rezultate confirma faptul ca etapa de tehnologie a fost eficienta si
a contribuit la optimizarea functiondrii sursei de curent.

g: Parametri Date initiale Date finale Observatii
1 VDD (nominal) 2.02V 2.02V Neschimbat
2 IQ (curent total consumat) 3.43 pA 3.43 pA Neschimbat
3 IOUT (la VDD nominal) 1.01 pA 1.0121 pA Usor crescut
o s Mai mica, deci
4 Sensibilitate IOUT vs VDD 0.07 0.0693 . .
mai stabil
Variatie mai
5 | IOUT variatie cu temperatura | 0.717 - 1.2 pA | 0.732—-1.21 pA mica cu
temperatura
Coef. variatie temperatura —0.0029 _ o Usor
6 (TC) WA/°C 0.00289 WASC | 4 bunatait
. Mai aproape
7 Monte Carlo — medie (m) 1.01 pA 1.005 pA de 1 pA
Mult mai mica
8 Monte Carlo — deviatie (o) 0.17 pA 0.12 pA = distributie
mai stransa
IOUT variatie cu proces Variatie mult
9 (£30) 0.5-1.52 pA 0.65—-1.37 nA redusi
10 | VOUT max. (la VDD = 5 V) 490V 488V Mici scadere,
dar 1n limite
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7. Dimensiunile capsulei
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Iour

S0T523
Dim | Min | Max Typ
A1 | 0.00 | 0.10 0.05
A2 | 060 | 0.80 0.75
A3 | 045 | 0.85 0.50
b | 015 | 0.30 0.22
c | 010 | 0.20 0.12
D 1.50 | 1.70 1.60
E 1.45 1.75 1.60
E1 | 0.75 | 0.85 0.80
e 0.50 BS
el | 090 | 1.10 1.00
L | 0.20 | D40 0.33
a o = 8°

All Dimensions in mm




